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Kopuwhenu cy eapujememu ramena "Becewe ynumo" u "Kopan", no cacmasy

OpeaHocenu Kpeurbayu, me3030jcke cmapocmu. 3epada je o036umno owmehena mokom

bombapoosara 1999. eodune. YV pady je npuxasana oyeHa cmarea KameHa Koju je

yepahen y gpacady osoe objexma.
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1. UVOD

Zgrada, odnosno zgrade GeneralStaba ,,A“ i ,,B%, postavljene sa leve i desne strane
Nemanjine ulice u Beogradu, gradene su od 1956. do 1965. godine. Bruto povrsina
zgrade "A" je 12.654 m’, a zgrade "B" 36.581 m’. Projektovao ih je arhitekta Nikola
Dobrovi¢, koji je za ovo ostvarenje dobio Oktobarsku nagradu grada. Ove gradevine su
prepoznatljive po kaskadnoj formi, za koju neki autori tvrde da simbolizuje kanjon
Sutjeske, i upecatljivoj fasadi od prirodnog kamena mrkocrvene (komercijalnog naziva
Koral) i1 bele boje (komercijalnog naziva Veselje Unito). Na Zalost, ovo zdanje je
pretrpelo velika fizicka oStec¢enja 1999. godine prilikom NATO bombardovanja. U
svetlu razmatranja moguénosti obnove, u radu je analizirano stanje kamena na fasadi,
kao i podobnost izabranih varijeteta.

2. KAMEN UGRADEN U FASADU GENERALSTABA

Fasada zgrade GeneralStaba izradena je od dve vrste prirodnog kamena, svetlog -
komercijalnog varijeteta Veselje i crvenog Koral.

Svetli kamen, komercijalnog naziva Veselje, za potrebe zgrade GeneralStaba je obraden
poliranjem. Njime su oblozeni elementi betonske konstrukcije (grede i stubovi), neki
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parapeti, ali i celi zidovi ulaznih paviljona. Eksploatisan je na ostrvu Bracu, u zalivu i
mestu Pucisca, Hrvatska. Ime je dobio po antickom kamenolomu koji se nalazio iznad
istoimene uvale na Bracu. Poznat je kao bracki mermer, mada nije mermer. Danas se na
Bracu i dalje vadi kamen sli¢nih karakteristika. Petroloska odredba Veselje determiniSe
kao organogeni kre¢njak, odnosno rudistni kre¢njak sa bioklasticnim matriksom.
Teksture je masivne, preloma plitkoskoljkastog. Dimenzije fosilnih ostataka su od
mikroskopskih ljusturica do oko 4 mm. U zavisnosti od koli¢ine i veli¢ine fosilnih
ostataka, njihovoj strukturi i boji definisana su dva varijeteta ,,Veselje Unito” (Unito) i
,Veselje fjorito” (Fiorito). Na zgradi GeneralStaba koriS¢ena su dva varijeteta Veselje
kamena i to Unito i Unito A. Oba su bele do boje slonove kosti, sa Zuc¢kastom nijansom.
Starosti su gornjokredne (senon). Ovim kre¢njakom su obloZene Dioklecijanova palata u
Splitu, Zgrada Saveznog izvr$nog veéa (SIV) u Beogradu, kao i veliki broj drugih
gradevina u nekadasnjoj SFRJ. U svetu je ugraden u Parlament i Novi Dvor u Becu,
Parlament u Budimpesti, Namesni¢ku palatu u Trstu. Navodno je i predvorje zgrade
Ujedinjenih Nacija izradeno od Brackog kamena. Crveni kamen, komercijalnog naziva
Koral, obraden je bunjasto. Na zgradi GeneralStaba upotrebljen je na vise nacina.
Oblikovan kao kocka ivice 25 cm, debljine od 8 do 10 cm koriséen je za oblaganje
velikih zidnih platana, mnogougaoni oblici prose¢nih dimenzije od 30 do 35 cm su
upotrebljeni u kiklopskom nacinu zidanja obloge prizemlja. Kao nesSto tanja obloga
kori$éen je u obliku traka na fasadi, za oblaganje linijskih elemenata. I poslednje, u
drobljenom obliku upotrebljen je za izradu ,,vestackog kamena“ za dvori$ne fasade ovog
zdanja. Eksploatisan je u okolini Kosjerica, na 2 km zapadno od samog grada. Ime je
dobio nakon izbora za oblaganje fasade GeneralStaba, 1957. godine. Prerada ovog
kamena u blokove bila je finansijski neodrziva, te je njegova eksploatacija u
arhitektonske svrhe obustavljena 1971. godine. Nastavljena je 1975. nakon izgradnje
cementare Kosjeri¢, odnosno Titan. Otada se ovaj kamen koristi kao jedna od osnovnih
sirovina za proizvodnju cementa. Petroloski, Koral je organogeni kre¢njak, sa obiljem
fosilnih ostataka rudista-hipurita i korala. Boje je crvene do crvenomrke. Strukture je
kriptokristalaste do mikrokristalaste, teksture heterogene. KarakteriSe ga prisustvo
stilolitskih Savova, zapunjenih mrkim kalcitsko-gvozdevitim skramama i povremeno
pojavom pukotina razli¢itih oblika i veli¢ina, koje su uglavnom zapunjene belim ili
mrkim materijalom. Starosti je gornjekredne (senon).

Osim Generalstaba, nema poznatih objekata u koje je ugraden Koral.
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Slika 1 - Bracki kamen ,, Veselje Unito * Slika 2 - Kosjeri¢ki kamen ,, Koral

m | JOURNAL OF FACULTY OF CIVIL ENGINEERING (2014) |



40 FOOVMHA TPABEBUHCKOIT ®AKYNTETA CYBOTULA

MeRhyHapoaHa KoHdepeHUmMja
CaBpemeHa gocturiHyha y rpafjeBuHapctBy 24.-25. anpun 2014. Cy6otuua, CPBUJA

3. KARAKTERISTIKE UGRADENOG KAMENA

Laboratorijskim ispitivanjima utvrdene su sledece fizicko-mehanicke karakteristike oba

ugradena kamena.

VESELJE VESELJE KORAL
KARAKTERISTIKE UNITO UNITO A
Zapreminska masa 2.534 t/m’ 2.469 t/m’ 2.658 t/m’
Poroznost 6.2 % 8.18 % 1.40 %
Upijanje vode 1.76 % 2.22% 0.36 %
Cvrstoca na pritisak 137.5 MPa 121.6 MPa 103.5 MPa
Cvrstoéa na savijanje 16.3 MPa 12.6 MPa -
Otpornost na habanje 27.1 cm’/50cm’ 27.1 cm’/50cm” 20.6 cm’/50cm”

Tabela 1: Veselje unito, Veselje Unito A i Koral

Iz rezultata analiza fizicko-mehanickih svojstava kamena Veselje i Koral, vidi se da obe
vrste kamena odlikuju dobre, mada razli¢ite mehanitke karakteristike. Cvrstoée na
pritisak oba varijeteta pripadaju srednje visokim vrednostima, vrednosti otpornosti na
habanje odreduju oba varijeteta kao umereno tvrd kamen. Medutim, poredenjem fizickih
karakteristika uocavaju se znacajne razlike. Prema vrednostima zapreminskih masa
Veselje Unito A se svrstava u srednje tezak, dok se Veselje Unito i Koral u tezak kamen
(premda su vrednosti oba varijeteta Unita medusobno bliske). Osnovna razlika uocava se
u vrednostima poroznosti 1 upijanja vode. Obe vrednosti Veselja su do Sest puta vece od
ovih vrednosti dobijenih na Koralu. Karakteristicno velika poroznost i veliko upijanje
vode kod Veselja odrazile su se na fasadi u pojavi smedih fleka, koje su se videle na
zgradi GeneralStaba i pre bombardovanja, a mogu se videti i danas na mestima gde ploce
nisu ostecene usled potresa.

Slika 3 — Detalj fasade pre Nato
udara
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4. POSTOJECE STANJE KAMENA

Postojanost svakog kamena je merilo njegove sposobnosti da traje i zadrzi karakteristike,
kao sto su izgled, ¢vrstoca, otpornost prema raspadanju. Vreme tokom kojeg moZe ostati
nepromenjen zavisi od njegovih osobina, na¢ina ugradnje i okoline u kojoj se postavlja.
U skladu sa time, analizirane su uoéene promene na ugradenom kamenu. Promene su
posmatrane nezavisno od oStecenja nastalih tokom bombardovanja.

Veselje karakteriSe hemijsko propadanje, koje se ogleda u rastvaranju i ispiranju nekih
komponenti i gubitku politure. Posledica ovoga je da je kamen, nekada poliran, postao
hrapav i bez sjaja. Pomenuta velika poroznost i veliko upijanje vode kod Veselja (Slika 5
i Slika 6), su prouzrokovali pojavu Zutih i smedih fleka.

Kamene kocke ,,Korala“ izgledaju znatno o¢uvanije. Uz bolje fizicke karakteristike ovog
kamena, njegova velika prednost je odabrana bunjasta obrada, koja onemoguéava da se
eventualne promene lako vide.

Dekolorizacija, odnosno posvetljavanje kamena ili ,,svetlo patiniranje* je slabo izrazena
na obe vrste kamena. Ovaj vid promene kamena, karakteristican za sve vrste kre¢njaka,
narocito crvene boje ogleda se u gubitku boje kamena. Kamen usled delovanja sunceve
svetlosti posvetljava. Kod Korala je ova promena malo izraZena, kamen je dobio prijatnu
narandZzasto-crvenu boju, razli¢itih nijansi, $to je jedna od osobenosti ovog kamena.

Na donjim delovima fasadnih obloga nataloZeno je jako puno ¢adi i gara (Slika 4 i Slika
5), §to je posledica postojanja Cvrstih Cestica u vazduhu. Koli¢ina taloga je veca na
nagnutim i horizontalnim povr§inama, a manja na vertikalnim, veca je na hrapavim,
nego na glatkim povrSinama, vec¢a na poroznom, nego na manje poroznom kamenu.

Slika 4 — Zaprljano Slika 5 — Zaprljana obloga
fasadno platno od ,,Korala“ fasade od ,, Veselja“ na objektu B
na obiektu B

5. ZAKLJUCAK

Iz svega iznetog moZe se zakljuciti da je Koral pretrpeo znatno manje promena tokom
svoje eksploatacije na fasadi Generalstaba.
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Sa druge strane, kod Veselja je uocljivo hemijsko propadanje koje se ogleda u
rastvaranju i ispiranju pojedinih komponenata i gubitku politure. Velika poroznost i
veliko upijanje vode su prouzrokovali pojavu zutih i smedih fleka.

Iz ovoga proizlazi da je u uslovima gradskih sredina i uZeg centra grada veoma vazan
pravilan izbor kamena i odgovarajuca zavr$na obrada. Kamen tipa Veselje, izrazito
porozan, svetle boje i uglacan, nije bio dobar izbor.
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EVALUATION OF THE STATE OF THE STONE IN
THE FACADE OF GENERALSTAB IN BELGRADE

Summary: Building of military headquoters (so-called Generalstab) in the centre of
Belgrade has been build in the period 1954-1963. Its design author is famous architect
Nikola Dobrovi¢. Stone types used have commercial names "Veselje unito" and "Koral",
both fossiliferous limestones of Mesozoic age. This building is gravely damaged in
NATO bombing in 1999. This paper presents the results of the analysis and evaluation of
the state of the stone in the facade of this building.

Keywords: Generalstab, limestone, analysis
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