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Pezume: YV pagpunemuju nagpme y Ilanuegy y nepuody o0 2010 0o 2012 2o0une mpajana
je uzepaomwa nocmojerwa 3a ,, bnaeu xuopoxpexune u ,, Xuopo dopady‘ y oxeupy
Mmooepuusayuje  pagunepuje, y mo 0oba najeehe uneecmuyuje y Cpouju. Konuuune
yepahernoe epahesunckoe mamepujana 3a oojekme osoe nocmojerva usnoce oxko 30.000
M Gemona ca 3.150 mona yepahene apmamype kao u oko 6.200 moma monmupare
yeruyne koncmpykyuje. Cee epahesuncke padoee uzgena cy cpncka npeoyseha. Y osom
usnazarwy ouhe npukaszana Hoceha KOHCMPYKyuja nojeOunux objekama u yeauHa Oeux
nocmojera Kao u npoyec npojekmosgarea (npema Eepoxody) u nocmpugurayuje
npojexmue ooxymenmayuje (npema CPIIC-y), wmo cy uzsepwunu npedyseha CB&I
Lummus (bpno, Yewxa) u [{enma unscerepune uz beoepaoa.

Kwyune peuu: HUC, Paghunepuja, modeprusayuja, Xuopoxkpexute, Hocmpuguxayuja

1. YBOJ

IMpuBarnzamujom HUC-a (Hadrtaa munyctpuja Cpbuje) on crpaHe pycke KOMIIaHH)E
,lacmpom medt Tokom 2008 romuHe, AOHETa je OANyKa Ja c€ IOKPEHE MpOILeC
Moaepuuzanuja Padunepuje nadre y IlanueBy. Bpeanoct uarpaame Komiuiekca 3a
Omarn xuapokpekwHT W xuapo mopaxy (Mild Hydrocracking and Hydrotreatment —
MHC/ DHT) u3nocu 396 MunuoHa eBpa.

Peanuzanuja oBor kommuiekca omoryhmia je HUC-y nma y mormynoctu mipehe Ha
MIPOM3BO/IFY CKOJOMIKK YHCTOT TOpHBAa — OE30JJOBHUX MOTOPHHX OCH3MHA W €BpO
I3enia ca cajprkajeM cymmopa He BehuMm ox 10 ppm, mTo oxrorapa cTaHmapay ,,EBpo
5%. HoBu xomruiekc omoryhuo je nosehame obuma npepaze.

Hamena xomrmexca MXL/JAXT je moeehame myOune mpepane Ha(Te, OICTPAmHUBAKLE
MaKCHMajgHe KOJNWYMHE CYMIIOpa, a30Ta M OCTAMX XEMHjCKHX jednbema Koja
HEraTHBHO YTHUY Ha KBAJIUTET TOTOBOT MPOU3BOJA — [OPUBA.

On ykymHe konuuuHe ociodoleror cymmnopa 99,9% ce npeBee y UBpCTH CYMIIOp, YHME
ce CMamyje eMHCHje IITEeTHUX MaTepuja (OCH3eHa, OKCHAA CyMIlopa M OKCHJa a30Ta,
TBPANX YECTHUIIA) Y aTMOC(epy 1 3HA4YajHO JONPUHOCH 3aIUTHTH )KUBOTHE CPEIHHE.
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2. HEJIMHE Y OKBHUPY KOMILVIEKCA

Kommnieke je mpojekroBan u3 Bumie nenmuHa (WP1 — work package 1 — mpousBogna
MOCTpOjerha) Koje ¢y Mel)ycoOHO MmoBe3aHe YIrIIaBHOM IIEBHUM MOCTOBHMA KOJU MOPEJ
LIEBHOT pa3Bojia Ha ceOM MMajy U BemuKH OpOj €NIeKTpO peraia 3a ,,jaky™ cTpyjy u
CHUTHAJIN3AIN]y ¥ MHCTpyMeHTarwjy. IlocTtpojema y okBHpY KoMIulekca (Koja cy Omma
mpenMeT yropopa CB&I) jecy:

MOCTPOjemhe 3a O1aru XUAPOKPEKUHT U XUIPOoodpany;

MTOCTPOjeHhE 32 IPOU3BOIBY CYMIIOPa;

MIOCTPOjeHhe 3a TPAHYIIAIN]Y CYMITOpa;

MOCTPOjehE 32 pereHepalrjy aMuHa;

MOCTpPOjerhe 3a pevninhaBame KHCEITHX BOAA

Cnuxa 1. Uzened komnniexca (uz npojekma)

VY okBupy cBake lienuHe npojekToBaH je (1 u3BeneH) Behin 6poj rpaljeBuHckux o0jexarta
M TO OETOHCKUX KOHCTPYKIMja y BUIY TeMeJba BEPTHKAIHMX U XOPHU3OHTAIHUX CYA0Ba,
MyMITM, KOMIIpECOpa M KOHCTPYKIMja 0a3eHa W YCIMYHHX KOHCTPYKIHUja Yy BHIY
BUILECTIPATHHUX IUTATPOPMH, OTBOPEHUX 3rpaja WK KyJIa.

KomrieTHo mpojekToBame OBOT KOMIUIEKCA 00aBHIIM CYy TIPOjEKTAHTH HYEITKe (hHHjae
npenyseha ,,CB&I“ (13 bpHa), a mokyMeHTaI|jy ¢y HOCTpU(PHUKOBAIN U KA0 OJTOBOPHH
MPOjEKTAHTH MPeJ] 3aKOHOM CTajally MpojeKTanT npenyseha ,,Jlenra nHXemepHHT .

3. BETOHCKE KOHCTPYKIMJE

3.1 Teme/bN HeBHUX MOCTOBA W APYTUX YEJTHYHUX KOHCTPYKIHja

TeMesbM LEBHUX MOCTOBA M APYIHX YETUYHHX KOHCTPYKIHMja Cy AWUMEH3MOHHUCAHHU Y
cekTopy 3a Oeron rpaheBunckor 6mpoa CB&I-ja, Ha OCHOBY peaknmja JOOHjEHUX O]
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BIXOBOT CEKTOPa 3a YeNHK, JIOK je y Jenta MHKemepuHry U3BpIICHO JUMEH3MOHUCAHE
Ha OCHOBY peaxiyja Koje Cy WHXEHhEepPH 3aJyKEHH 3a HOCTPUPUKAIM]y OETOHCKUX
KOHCTpPYKIIMja IOOMJIM OJf CBOjUX KoOJiera KOjH Cy HOCTPU(DHUKOBAIH YCIUYHY
KOHCTPYKLH]Y.

3.2 Teme/bH BepTHKATHHUX H XOPU30HTATHUX CyI0Ba

TeMesb BEPTHKAIHUX M XOPU3OHTAIHUX CYZOBa Cy IMMEH3MOHUCAHU y Ipal)eBUHCKOM
oupoy CB&I-ja n nocrpudukoBanu y Jlenta MHkemepuHTy, HA OCHOBY TIOJIaTaKa O TUM
cymoBUMa JOOHMjCHHX OX OJceKa 3a MammHCKy omnpeMy CB&I-ja y Bumy Mechanical
Data Sheets (raoe cy Ouie nate JUMEH3Hj€ U TEKUHE CyA0Ba, onTepeliee 01l CEU3MHUKE U
Opoj n AUMeH3Mje aHKepa MpeMa HBUXOBOM NPOPaAdyHY).

Temersn 1 aHKEPH Cy cpadyHaTH U HOCTPUGHUKOBAHU 3a yeTuph (asze: y ¢ha3um MOHTaXeE,
(a3m Kaja je mocTaB/beHa Ipa3Ha IoCyAa, Y PalHOM PexuMy U y pa3u Tecta Kaj je Cyn
ucIymeH BofoM. Pasnuka y ontepehemnMa je Ouna y Xopu30oHaTaIHUM onTepehemnMma,
BEeTPYy M CEH3MHUIH, jep CMO MM T€ YTHLAje aHaJIM3Upald IO CPICKUM Baxkehnm
npormcuma. Y o6a npopauyHna kopunihiene cy ucre komOuHanuje onrepehema. 3a dasy
MOHTaXe M (a3y TecTa cy paljeHe caMo KOMOMHaUuje ca BETPOM, M TO ca IOJIOBHHOM
BETOBOT MHTEH3UTETA, JIOK Cy 3a MpasaH Cyd U CyJ y PaJHOM PEXUMY aHAIH3HpaHe
KOMOMHANMje ca MyHUM BETPOM U CEU3MHUKOM.

3.3 T'eomexaHuka

[penopyke 3a pynaupame je nana vemka gupma ['eoCrap, Ha OCHOBY reOMeXaHHUYKUX
VCIIUTHBAMka Ha TePeHY Koje je cupoeo Muactutyr UMC. [N'opmu ciojeBu Tia ¢y MEKH U
ca JIOIMM KapaKTepuUCTHKaMa 10 6 M HCIoJ HUBOA TepeHa W YMHE UX HACYTH MaTepHja
W TIENIYaHO MyHEHE HCIOJ Kora ce MPOCTHPY OapcKH JieC W TelrdaHa W TIIMHACTA
npamuHa. OBH CJIOjeBU HHCY IIOTOJHU 32 IUIUTKO (YHIUPAE BHCOKUX W TEIUIKUX
KOHCTPYKIIFja, 2 HEOIXOIHO je OmIo OWTH BeoMa Ma)KJbUB U Y CIy4ajy HUCKUX M JTaAKUX
o0jekata 300T HHHXOBOT ClleTama, TaKO Ja je MPernopyuyeHo Kopuimheme TUIMTKUX
TeMeJba y KOMOHMHAIIMjH ca MOO0JbIIAkeM TiIa TOMONY NMIJbYHUaHUX IIIUTIOBA U XOMOTCHE
UUbYHUYAHE TOJJIOre, JIOK CE KOJI BUCOKHX OOjekara mpernopyuyje n1y0oko (yHIupame.
[Nomzemua Boza je Ha myOwHU 0o 4-5 M, MAKCUMAITHO 2 M WCIOJ] TOBPIITHHE TePEHA, IITO
3aBucu oJ HuBoa [ynaBa. IlsbyHuanu mwmmoBu cy mnpeunuka 0,52Mm, myxuHe a0 3
MpeYHUKa muma, 1 y pacrepy 1,2 1o 1,8 M 1 IpojeKTOBaHM Tako Aa HOCE MAaKCUMAJIHY
cmry 250 kH, 10K je mubyHYaHN BOAOIIPOIYCHH CJI0j Ha BpXy mmroBa 0,5m.

Hyboko ¢pyHIupame je BpIieHO Ha mooujeHnM - OpaHKy MHIoBUMa Iipednnka 0,52 M u
Ha OymenuM [[DPA munoBuma npeunuka 0,4 M, 0,5 M u 0,6 M y 6imu3uHN noctojehnx
KOHCTpYyKIHja rae Huje ouno mMoryhe msBectu nobujame. Tamo rae HUje Omno moryhe
kopuritheme [[DA TexHONMOTHje U3BEIeHH Cy MUKPOIIUIIOBY KOjU 300T BEJTMKE BUTKOCTH
MMajy Mally HOCUBOCT Ha CaBHjambe, alli jé TO PEIeHO ’BHXOBUM HarHOOM.

On I'eoCrap-a je 100KjeHa HOCHBOCT IMTIOBA Ha MPUTUCAK U 3aT€3aH¢ Y 3aBUCHOCTH OJT
BUXOBE AY)KHHE, Ka0 M MaKCUMalHA XOPH30HTAIHA CHJIa KOjy OHH MOTY Ja MpuMe ca
MPeAI0KEHOM apMaTyPOM.

3.4 Temes nocyae JJA 4305
Hajsumu Beprukamau cyn je DA 4305 - Fractionator Bucuue 52,61M u npeunuka 6,1m,
COTICTBEHE TexHHE 359T, y pagHoM peskuMy 4531 u y dasu tecta 15391 u aHKepoBaH ca
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32 ankepa M80 myxuue 180 v, dyHIUpaH je HA 3ajeqHHYKOM Temesby ca DA 4307 —
Kerosine Stripper (Bucune 17,17m, nmpeunuka 1,9M U TexXHHE y pagHOM pexuMy S51T) u
ca DA 4308 — Diesel Stripper (Bucune 22,01M, nmpeunuka 3,3M ¥ TCKHHE Y paJHOM
pexxuMy 95T). 3ajeaHuuky Temesb je quMensuja 19,7mx10M u BucuHe 1,6M ca BUcHHaMa
jactyka 1,5Mm. Jloma KoTa 3ajegHHYKOr TeMesba je 2,95M, omakne kpehe 50 ®dpanku
IIMIIOBA MpedHnka 52nM u nyxkuHe 12w, pacnopeheno y pactepy 5x10. MakcumanHa
cwia npurucka y wmuny usHocu 1142 xH miro je mame ox possosbenux 1330 xH,
MaKcHMaHO 3are3ame je 69 kH (mo3BospeHo 83 kH), MakcumanmHa XOpU30HTAIHA CHIIA
23 kH (mo3Bosbeno 83 kH).

FRACTIONATOR DA-4305, KEROSENE STRIPPER DA-4307, DIESEL STRIPPER DA-4308
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SECTION A-A
STALE 1§

Crauxa 2. 3ajeonuuxu memeso nocyoa A 4305, A 4307 u [{A 4308

4. YEJIMYHE KOHCTPYKIMJE - 3I'PAJIA KOMIIPECOPA

Jame y Texcty he OuTH mpuKa3zaH MPUMEpP CcaMO jeTHOT O0jeKTa jep MPOCTOp He
omoryhaBa MpHKa3 TUIMHYHUX KOHCTPYKIHja TPOjEKTOBAHMX W W3BeAeHHUX (IIEBHHX
MOCTOBA, TNIATQOPMH, BUILICCIPATHUX 3TPAJA).
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YKynmHa TeXKHMHA dYeINIHe KOHCTPYKIMje 3rpame kommpecopa m3Hocu 431.100 kr.
Koncrpykuuja je uzpahena ox uenuka knace C235 JP+AP, JO, J2 (mpema CPIIC EH
10025). 3a cnojeBe rmaBHUX Hocehnx eneMeHaTa KopuirheH je BUj9aHN MaTepHjall Kiace
8.8 a 3a crojeBe CeKyHIapHUX eleMeHaTa BUjUaHu MaTepujal kiace 5.6.

Kao u Behuna wusrpahenux objekara o] 4enuKa OBOI KOMIUIEKCA M OBa 3rpaja je
3amtrhena o moxapa npemMasuMa 3aXTeBaHOT BPEMEHCKOT Tpajamba.
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Cauxa 3. Tunuuan nonpeunu npecex 3epaoe

Hoceha wennuHa koHCTpyKIUja cactoju ce on 10 monpevyHuX paMoBa YHjU je pacioH
17,000 wmerapa. [lomyxam pasmak wusmelhy pamoBa je (yrmaBuom) 6,00 wmerapa.
Kankancku 3umoBu y ocama 1 u 10 uMajy y CBOM cacTaBy BEpTHKAJIHE CIIPETOBE, KPOBHA
puria y KankaHuma (IIyH HOcad) IMoxympra je ca 2 cTyOa (m3Mely cTyOoBa rimaBHOT
pama).

VY ocama 2 10 9 CBMM TJIaBHUM CTYOOBHMMA je y TOAYKHOM TIpaBIly ckpaheHa Ty>KrHa
W3BHjamba MOMYKHHUM Ipejiama, Koje CBOje peakiyje Mpeaajy BEPTUKATHUM CIIPErOoBUMa
(mo 2 xomaza y o0a mOTy’KHA 3U1a).

KpoBHu Be3au je uzpaljeH y BuIy pelIeTke cacTaBjbeHe of 8 mosba (yriaBHoM 1o 2,250
M), Bucune o1 2,000 M y ciemeny.
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Kpan sHocmBocTH 40 ToHa je mocTtaBibeH yHyTap objekta, ['MIII je ma kotm +12,500 M.
Pacnon kpana uzHocu 15,500 merapa. Kpancka cra3a (Hocau W IIWHA) Cy OMIH
HCIOPYUYCHU OJ] CTpaHE HCIIOPYIHOIla KpaHa.

Kora momyxHor mocaua wucmoa BeHUaHulle kpoBa je +15,900 M, koTa ciemeHa je
+17,000 m. Ilo uutaBoj &Iy>KMHM KpoBa 3rpaje IMOCTOjU cleMeHa Kyhuma pagu
BEHTHJIAIIH]C.

KpoBan u moxpuBau 3ujoBa je ox uwenuunor TP numa. Panm BenTwianuje oOjekra
obmora 3unoBa He noctoju ox kore +0,000 mo kote +9,500 metapa.

I'opwa xota I1I13a uznocu +6,00 merapa Ha Aeny rae cy LUE€BHU MOCTOBH, a +8,500 Ha
KoHCTpyKIuju 3rpase. 1113 mounme ox moza objexra.

VY3 3amagHy HOIYKHY OCY 00jeKTa IOCTaBJbeH je IEBHU MOCT ca IeCT, OQHOCHO TPH
crpara (pena 1esu). Pacnon nieBHor Mmocta nznocu 3,00 meTapa. Y ocu A IIEBHH MOCT ce
ocllarba Ha COIICTBEHE CTYy0OBE KOju Ccy Mel)ycOOHO MOBe3aHM MOAYKHUM Tpelama H
BEPTUKAIHUM CIIper y (OBOM) MOJYXKHOM 3UAY, a Y peay b 1eBHM MOCT ce ociama Ha
cTyOOBE IJIaBHUX pamMOBa 3rpajie KOMIIpecopa.

[onpeune rpene neBHOr MocTa cy Ha BUCHHCKUM KoTama (I'KY): +2,800 m, +4,250 M,
+6,500 M, +9,000 M, +12,900 M u +14,900 M on oce (mompeune) 1 mo oce 6 (mect
crparoBa). Ox oce 7 mo oce 10 cy ma xorama: +2,800 M, +4,250 m u +6,500 M (Tpu
cmpara). Ha kotu +14,900 (y neiry meBHOT MOCTa) HaJIa3l ce CepBUCHA MIIaTdopma.
I'maBHM cTyOOBHM 3rpajie Cy KpyTO Be3aHH 3a Temesbe Ha kotu -1,000 M ca wetupu
ankepa. Kankancku ctyOOBH M CTYOOBH IIEBHOT MOCTA CY 3TTTOOHO BE3aHU 3a TEMEJbE Ha
kotu +0,150 M ca o JiBa aHKepa.

PamuoHnYKy MOKyMEHTAIMjy 3a OBaj 00jexar m3paamo je Hajoossu TuM y CpOuju Koju
6apara IIpoctun 3/] nporpamom (MXM), KOMIUIETHAa KOHCTPYKLMja je TPOU3BEACHA Y
Benukoj [Tnanu n MoHTHpaHa o7 cTpaHe [omre MOHTaxe.

S. INPOJEKTOBAIBE - CTATHYKU ITPOPAYYH

CBa koHCTpyKnHja (OeTOHCKA W YeIMYHA) j¢ popadyHara peMa EBpokomy, oa cTpaHe
Yemkux MpojeKTaHaTa, KOju Cy MPIIMKOM IPOjEeKTOBakba MOMITOBAIN U YCIOBE KOjU CY
MPOM3AIUIA M3 BHIICNEIEHNUjCKOT HCKYCTBA HMXOBHX HHXEHEpPa U KOjU Cy y CBUM
HUXOBHUM ITPOjEeKTUMa AaTh Kao TexHuuka crnennpukaimja.

IIpojekrantu ,,Jlenta umKemepuHra cy OSTOHCKY KOHCTPYKIIU]y MpOBepaBalid Impema
IIBAB-y y concTtBeHuM anroputMuMa u kopuctehu nporpam ,,Tower™ n 3akipydax je na
cy 3a OCTOHCKY KOHCTPYKIHMjy mpopauyHu npema Espokomy u [1BAB-y ckopo 6e3
pasnuke, MTO Ce ¥ MOTJIO U OYEKHBATH C 003UPOM Ha CeMUNPOOAOMITMCTUYKHA KOHIIEIIT
JIMMEH3HOHKCaha OETOHCKUX KOHCTPYKIIUja Y HaC.

YenmyHa KOHCTPYKIHja je KOMIUIETHO ITOHOBO yHOIICHa Y ,,Tower n TuMeH3HOHICaHa
npema CPIIC-y (MeTon no3BosbeHHX HamoHa). [Tokazaso ce na je KOHCTpYKITHja Mopajia
JIEIMMUYHO J1a ce ,,0jauaBa‘“, moBehame TeXHHE YeluKa je u3Hocuiao 3 — 5%, 1wTo je
MOKa3aJi0 EKOHOMHUYHOCT METO/IC TPAHUYHUX CTamba,

Capazama 4elIKUX W CPIICKMX IpOjeKTaHaTa je Oumia Ha BUCHHU W IpodecuoHanHa, 6e3
BEJIMKHX pa3jiuKa y MeTo/laMa paja U MpHCTyna npobneMnuMa, obe mkoie cy OasmpaHe
Ha HEMAYKHUM TPUHIHIIAMA.
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[1] Henra umxemepunr noo, beorpan: Iasnu epahesuncku npojexkmu mooepnuzayuje
Pagunepuje nagpme Ilanueso, beorpan, 2010

STRUCTURES WITHIN THE MHC/DHT COMPLEX,
OIL REFINERY PANCEVO (NIS)

Summary: In the Oil Refinery Pancevo the installation of the ,, Mild hydrocracking” and
. Hydrotreatment” Compex was finished until 2012. In these two Units the 30.000 cum
of concrete with 3.150 tons of stell rebar reinforcement was built in, also the 6.200 tons
of steel structure was erected. Design (done according to Eurocode) and nostrification
(according to SRPS) was done by CB&I Lummus (Brno, Czech Republic) and Delta
inZenjering (Beograd, Serbia).

Keywords: NIS, Refinery, modernization, hydrocracking, nostrification
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