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Rezime: U radu se analiziraju pojava, trajanje i promene niskih i najniZih vodostaja
Dunava na vodomernoj stanici Bezdan. Analize su sprovedene u kontekstu razmatranja
obezebedenosti uslova za upustanje vode iz Dunava u Osnovnu kanalsku mrezu
Hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav (OKM HS DTD) na glavhom vodozahvatu kod
Bezdana. U uvodnom delu se daje kratak istorijski pregled izgradnje ranijih
vodozahvatnih gradevina i problema u njihovom radu. Potom se prikazuju i statisticki
analiziraju pojave niskih vodostaja Dunava koje predstavijaju ogranicenje u radu
vodozahvata. Naime, maksimalno upustanje vode u kanal, od oko 60 m®ls, odvija se
samo pri odredenim vodostajima. Pri nizim nivoima postepeno se smanjuje mogucnost
gravitacionog upustanja vode u kanal sve do potpunog prestanka ove opcije i prelaska
na rad crpne stanice, ukupnog kapaciteta 12 m*/s (3 x 4 m%/s). Rezim rada crpne stanice
takode je u zavisnosti od nivoa Dunava. Naime, i ovde opadanje nivoa onemogucava rad
pojedinih agregata sve do potpunog prestanka rada crpne stanice i bilo kakvog
snabdevanja vodom HS DTD. Jasno je da, kako kroz istoriju vodozahvata kanala
Dunav-Tisa tako i danas, nivoi Dunava u zoni Bezdana imaju izuzetnu vaznost i mogu da
predstavijaju znacajno ogranicenje pri snabdevanju vodom visenamenskog hidrositema.
Pojava i trajanje navedenih karakteristicnih vodostaja i njihove promene na v.s. Bezdan
razmatraju se u visegodisnjem periodu. Dobijeni rezultati ukazuju da dolazi do sve
ucestalije pojave niskih vodostaja i do njihovog znacajno duzeg trajanja uz mogucnost
jos veéeg zaoStravanja ovog problema u narednom periodu.

Kljuéne reci: Dunav, vodostaj, vodozahvat, hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav

1. UvOD

Jedan od osnovnih preduslova za punu funkcionalnost i zadovoljenje potreba svih
korisnika viSenamenskog hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav (HS DTD) je kontinualno
obezbedivanje dovoljnih koli¢ina vode. Deo hidrosistema koji se prostire na podrucju
Backe snabdeva se vodom preko dva vodozahvata na Dunavu: Bezdan i Bogojevo. Pri
tome se, kako po istorijskom znacaju, tako i po koli¢inama upus$tene vode u hidrosistem,
izdvaja vodozahvat kod Bezdana. Rad ovog vodozahvata, odnosno moguénost za
upustanje odredenih koli¢ina vode u Osnovnu kanalsku mrezu (OKM) hidrosistema
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direktno su uslovljeni vodostajima Dunava. U radu se analiziraju pojava, trajanje i
eventualne promene u viSegodi$njoj vremenskoj seriji niskih i najnizih vodostaja Dunava
na vodomernoj stanici Bezdan. Analize su sprovedene u kontekstu razmatranja
obezebedenosti uslova za upusStanje vode iz Dunava u Osnovnu kanalsku mrezu
Hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav (OKM HS DTD)

Od izgradnje prvog zahvata vode iz Dunava kod Backog Monostora za potrebe kanala
izmedu Dunava i Tise pros§lo je vise od 200 godina. U tom periodu dolazilo je do
evidentnih promena morfoloskih i hidroloskih karakteristika u slivu i koritu Dunava koje
su, izmedu ostalog, rezultirale izmeStanjem trase korita i sniZzenjem minimalnih i
srednjih vodostaja. Ove promene su, do sada, uslovile tri puta izmeStanje lokacije
vodozahvata. Naime, posle svakih 30-50 godina eksploatacije izgubljena je moguénost
gravitacionog upustanja vode u kanal, a zadnjih godina, zbog niskih vodostaja,
povremeno je dolazilo i do ograni¢avanja rada crpne stanice. [1], [2], [3], [4], [5]

Ideja o izgradnji prvog vodozahvata na Dunavu, u
sklopu vizije kanala izmedu Dunava i Tise, potice
od brace Jozefa i Gabora Kis. Pri realizaciji ove
ideje i pripreme podloga oni su, 1780. godine,
snimili i Kkartirali tok Dunava od Batine do
Kupusine (slika 1). Pored toga, obavljeno je i
nivelmansko snimanje terena po planiranoj trasi
plovnog kanala koji uz pomo¢ ustava - prevodnica
spaja Dunav kod Backog Monostora i Tisu kod
Backog Gradista. Ustanovljeno je da postoji
visinska razlika od 23 becke stope (oko 7,3 m).
Izmerena denivelacija dala je potvrdu da postoje
topografski uslovi za izgradnju plovnog kanala sa
prevodnicama koji ¢e spojiti ova dva vodotoka.
Kod izbora lokacije vodozahvata i prevodnice na
Dunavu J.Ki$ je odlu¢io da to bude na velikom
meandru toka Dunava izmedu Bezdana i Backog
Monostora (slika 1). [1], [2], [3], [4], [5]

Slika 1 — Karta sektora Dunava u zoni velikog meandra kod Bezdana i prva dva
vodozahvata za kanal Dunav - Tisa

Interesntan podatak je da su braca Ki§ u projektnoj dokumentaciji - ekonomskom
elaboratu po prvi put (1791. godine) predlozili da investitor izgradnje kanala ne bude
drzava ve¢ akcionarsko drustvo, privatna kompanija, uz dobijanje odredenih privilegija
od strane drzave i pravo na koncesiju od 25 godina eksploatacije i odrzavanja kanala (od
1802. do 1827. godine). Najve¢i hidrogradevinski objekat u Podunavlju i jugoisto¢noj
Evropi, juna 1801. godine bio je spreman za plovidbu. Nakon zavrSenog probnog rada i
provere funkcionalnosti, 1802. godine, koja se smatra i zavrSetkom gradnje, pocela je
eksploatacija plovnog kanala izmedu Dunava i Tise.

| ZBORNIK RADOVA 18 (2009) |



Akcionarsko drustvo se, po isteku koncesije, suoéilo sa brojnim problemima tehnicke ali
i finansijske prirode. Veé tada se nazirao kao najveéi problem zahvat vode na
prevodnici. Dunav je po¢eo da menja svoj tok i intenzivnije zasipa staro korito sve do
kona¢nog presecanja velikog meandra 1830. godine. Postalo je jasno da je neophodna
izgradnja nove prevodnice koja bi trebala da bude $to blize koritu postojeceg kanala.
Zbog ovih problema Akcionarsko drustvo je na svojoj godi$njoj skupstini, odrzanoj 17.
oktobra 1827. godine, donelo odluku da kanal, bez naknade, preda drzavi. Pregovori
izmedu Akcionarskog drustva i drzavne strucne komisije o predaji kanala drzavi trajali
su 15 godina, sve do 1842. godine. Nakon preuzimanja kanala drzava je otpocela
iznalazenje nove lokacije za zahvatanje vode iz Dunava. Novi vodozahvat sa
prevodnicom lociran je oko 10 km uzvodnije od starog, na relativno stabilnom sektoru
toka Dunava (slika 1).

Projektnu dokumentaciju za tu prevodnicu kod Bezdana izradio je 1847. godine Jano$
Mihalik, a bio je i neposredni rukovodilac njene izgradnje. Bezdanska prevodnica je prvi
objekat takve vrste u Evropi izgraden od betona uz primenu jedinstvene tehnologije i
organizacije radova. Izgradnja prevodnice pocela je 1854. godine a pustena je u rad 27.
juna 1856. godine. [1], [2]

Krajem XVIII, a naroCito tokom XIX veka, na Dunavu su preduzimani znacajni
hidrotehnicki radovi na regulisanju re¢nog korita i na osvajanju inundacionih povr§ina
izgradnjom nasipa za odbranu od poplava. Pored toga, konstatovano je dalje pomeranje
korita, zasipanje rukavaca i sve ¢e$¢a pojava niskih vodostaja Dunava tokom jesenjih i
zimskih perioda. Ovakvi vodostaji u zoni prevodnice su, u potpunosti ili delimi¢no,
ogranicavali snabdevanje kanala vodom i plovidbu. Dakle, i ovom novom lokacijom 10
km uzvodnije od prvobitne, nije trajno reSeno pitanje sigurnog snabdevanja kanala
vodom. [3]

Znacajna li¢nost u reSavanju pitanja vezanih za sudbinu kanala Dunav - Tisa bio je i
Istvan Tir. Na osnovu njegovih projekata o rekonstrukciji kanala Dunav - Tisa i izgradnji
novih kanala Ugarski Sabor je 1870. i 1873. godine doneo zakone kojima se Tiru
dodeljuje pravo na koncesiju pod odredenim uslovima: Da osposobi postojeéi kanal za
plovidbu; Izgradi novi kanal za dovodenje vode od Baje do Bezdana; Izgradi novi kanal
za navodnjavanje i plovidbu od Malog Stapara do Novog Sada; i Premesti u$¢e kanala u
Tisu iz Backog Gradista u Becej. Akcionarsko drustvo je dobilo koncesiju, pravo na
koris¢enje kanalske mreze u Backoj, u trajanju od 75 godina (do 1946. godine).

Akcionarsko drustvo je u periodu od 1871. do 1875. godine izgradilo dva nova kanala sa
prevodnicama: Baja - Bezdan i Mali Stapar - Novi Sad. Kanal Baja - Bezdan je duZine
44,5 km sa dve prevodnice. Osnovni zadatak kanala je bio da omogu¢i zahvat vode iz
Dunava kod Baje, gde su vodostaji za oko 2,6 m visi nego kod Bezdana, i tako obezbedi
gravitaciono upustanje vode u pretecu jedinstvenog viSenamenskog vodoprivrednog
sistema na ovom podruéju. Kasnije, nakon 30 godina eksploatacije, pokazalo se da i ova,
treca lokacija, nije trajno resila problem zahvatanja vode pri nizim vodostajima Dunava,
pa je stoga 1916. godine izgradena crpna stanica ukupnog kapaciteta 6 m*/s (3x2 m?/s).

(11, (21, [3], [4], [3]
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2. MATERIJAL | METOD

Kao $to je ve¢ navedeno, snabdevanje vodom backog dela HS DTD vrsi se iz Dunava
gravitaciono i pumpanjem. Za osnovno snabdevanje vodom hidrosistema sluze zahvatna
ustava u Bezdanu, podignuta stotinak metara nizvodno od prevodnice (na novom kanalu
Prigrevica - Bezdan) i crpna stanica Bezdan Il (na starom kanalu Vrbas - Bezdan).
Ustava ima tri otvora (dimenzija 50 m x 4,2 m) sa segmentnim zatvaratima.
Maksimalno upustanje vode na ustavi, od oko 60 m>/s, odvija se pri vodostajima na
vodomernoj stanici (VS) Bezdan izmedu +220 c¢m i +550 cm (kota "0" vodomera od
1956. godine je 80,64 mnm, a pre toga 80,61 mnm). Kada su vodostaji vi$i od +550
ustava se zatvara zbog odbrane od poplava, a pri vodostajima nizim od +220 cm
postepeno se smanjuje moguénost gravitacionog upusStanja vode u kanal, odnosno
koli¢ine zahvacene vode, dok je pri vodostajima od oko +60 cm i nizim gravitaciono
upustanje sasvim onemoguceno (pri ovim niskim vodostajima ustava se takode zatvara
da ne bi doslo do isticanja vode iz kanala u Dunav). U tom slucaju se za potrebe
zahvatanja vode pusta u rad crpna stanica, ukupnog kapaciteta 12 m*/s (3 x 4 m%/s).
Rezim rada crpne stanice je takav da pri vodostajima Dunava od +220 cm do 0 cm mogu
da rade sva tri agregata, dok pri jo$ nizim vodostajima (ispod 0 cm) moze da radi samo
jedan i to do nivoa od oko -25 cm. Pri nivoima Dunava ispod ove vrednosti (-25 cm)
iskljuéeno je svako snabdevanje vodom HS DTD. [6], [7], [8], [9]

U radu se analiziraju pojava, trajanje i promene niskih i najnizih vodostaja Dunava na
vodomernoj stanici Bezdan (stacionaza km 1425,5). Analize su zasnovane na podacima
o najnizim godi$njim vodostajima Dunava na vodomernoj stanici Bezdan iz perioda
1891-2008. Detaljnije analize i statistiC¢ka obrada sprovedeni su na dnevnim podacima o
vodostajima od 1945. do 2008. godine, odnosno od perioda neposredno pre donosenja
odluke o izgradnji hidrosistema (1947.) do dana$njih dana. Obuhvaéen je period od
preko Sezdeset godina $to daje solidnu osnovu za razmatranja ove vrste. Analize su
sprovedene u kontekstu razmatranja obezebedenosti uslova za upustanje vode iz Dunava
u Osnovnu kanalsku mrezu Hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav (OKM HS DTD) na
glavhom vodozahvatu kod Bezdana. Poseban akcenat u analizama stavlja se na navedene
karakteristicne vodostaje koji predstavljaju grani¢ne vrednosti uslova i rezima rada
gravitacionog vodozahvata i crpne stanice. Primenjene su osnovne statisticke metode i
pokazatelji (aritmeticka sredina za ceo niz i pojedine vremenske intervale, pokretne
sredine, trend, testovi znacajnosti promena i sl.) koji na jednostavan ali slikovit nacin
prikazuju i analiziraju razmatranu vremensku seriju podataka.

3. REZULTATI

1z predhodno izlozenih podataka i ¢injenica jasno je da, kako kroz istoriju vodozahvata
kanala Dunav - Tisa tako i danas, nivoi Dunava u zoni Bezdana imaju izuzetnu vaznost.
Ovi vodostaji, kao $to je to ve¢ napomenuto, direktno uti¢u na mogucénost gravitacionog
upustanja vode u hidrosistem, a takode i na rad crpne stanice Bezdan II namenjene za
zahvatanje vode pri nizim nivoima Dunava. Upravo iz ovih razloga analizirane su pojave
minimalnih vodostaja na VS Bezdan.
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U razmatranom dugogodi$njem periodu, od 1891. do 2008. godine, minimalne godis$nje
vrednosti vodostaja (slika 2) kretale su se u opsegu od -146 cm (79,15 mnm) iz 1909.
godine (ova vrednost se nekad iskljuuje iz analiza jer je nastala pri pojavi zaguSenja
toka ledom), odnosno -97 cm (79,67) i -77 cm (79,84) zabeleZenih redom 2003. i 1947.
godine, pa do 232 cm (82,93) koja se javila 1940. godine i nesto niZe vrednosti od
navedene, iz 1916. godine, od 204 cm (82,65). Proseéna vrednost minimalnih godi$njih
vodostaja za ceo posmatrani period je +38 cm (81,02 mnm).

Od posebnog znacaja za razmatranu problematiku su konstatovane promene minimalnih
vodostaja Dunava sa veoma izrazenim opadajuc¢im trendom. Linija trenda se spusta od
oko 81,45 mnm na pocetku posmatranog perioda na oko 80,60 mnm na njegovom Kraju.
Dakle, uoceno sniZzenje minimalnih godi$njih vodostaja po liniji trenda iznosi gotovo 1
m. Slican trend, ali uz jo$ izrazeniji pad vrednosti od oko 1,5 m moze se uociti i kod niza
srednjih godi$njih vodostaja Dunava na VS Bezdan (slika 2).

Takode su sracunati i na slici 4 pikazani proseci minimalnih godi$njih vodostaja za
Cetrnaestogodi$nje nizove uzastopnih vrednosti (14 godina je analizom cikli¢nosti i
periodi¢nosti utvrdena duzina krateg hidroloskog ciklusa koji obuhvata po jedan
vlazaniji i1 su$niji period, [10]). | ovaj prikaz, odnosno postepeno, stepenasto spustanje
ovih prose¢nih vrednosti, jasno ukazuje na konstantno sniZzenje najnizih nivoa Dunava.
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Slika 2 — Minimalni i srednji godisnji vodostaji Dunava, njihov trend i 14-togodisnje
prosecne vrednosti; VS Bezdan, 1891-2008.

Pored uocenog negativnog trenda minimalnih godi$njih vodostaja Dunava, dodatnu
nepovoljnost za nesmetano zahvatanje vode u OKM HS DTD kod Bezdana je sve duze
trajanje ovih niskih vodostaja. IzvrSena obrada podataka o trajanju vodostaja ispod +220
cm, kada ve¢ pocinju ograncenja u gravitacionom upustanju vode, pokazala je da se
povecava broj dana u godini sa nizim vodostajima, odnosno, da ova pojava ima izrazito
rastu¢i trend. U proseku, poslednjih 14 analiziranih godina, ovi periodi traju oko 220
dana godi$nje u odnosu na pocetak posmatranog perioda kada su se javljali 90 - 100

| ZBORNIK RADOVA 18 (2009) |



dana godiSnje. Od 1990. godine trajanje ovih vodostaja sve ¢e$ce premasuje 250 pa i 300
dana godisnje. (slika 3)
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Slika 3 — Trajanje vodostaja Dunava ispod +220 cm, Z=82,84 mnm (broj dana u
godini), trend i 14-togodisnje prosecne vrednosti; VS Bezdan, 1891-2008.

Uporedna analiza trajanja vodostaja Dunava na VS Bezdan nizih od karakteristi¢nih
vrednosti: +220 c¢cm (smanjena moguénost gravitacionog upustanja vode); +60 cm
(potpuno onemoguceno gravitaciono upustanje) i 0 cm (grani¢ni nivo pri kom mogu da
rade sva tri agregata crpne stanice), za period: 1945-2008, prikazana je na slici 4.

Vodostaji nizi od +220 cm, u analiziranom periodu, javljaju se u proseku 194 dana
godisnje. Pri tome, izrazen je rastuéi trend njihovog trajanja. Tako npr., od 2003. godine
do kraja analiziranog perioda, 2008., vodostaji nizi od ove karakteristicne vrednosti imali
su trajanje od 221 do ¢ak 305 dana. Ovo ocito predstavlja isuvise dug period pri kome ne
mogu da se gravitaciono zahvate i obezbede maksimalno projektovane koli¢ine vode za
potrebe korisnika HS DTD, slika 4a.

Prose¢no trajanje vodostaja ispod +60 c¢cm iznosi 47 dana, odnosno, toliko je u proseku
dana godiSnje snabdevanje HS DTD moguce isklju¢ivo pumpanjem, §to pored
ogranicenja u koli¢ini zahvadene vode ima i izuzetno nepovoljne ekonomske efekte.
Takode je, i u ovom slucaju, primetna tendencija sve duzih perioda pojave ovog i nizih
vodostaja. U zadnjih Sest godina trajanje ovih vodostaja je stalno iznadprosecne, od 48
sve do 164 dana (slika 4b).

Cak se i vodostaji nizi od 0 cm, kada ni crpna stanica ne moze da radi punim
kapacitetom, sve ¢esce javljaju. Njihovo trajanje, za posmatrani period, u proseku je oko
10 dana, ali su se npr. ekstremne 2003. godine javili u ¢ak 95 dana, a potom, u periodu
do 2008. godine u 25, 16, 23, 6 i 15 dana, redom. Trajanje ovih vodostaja, isto kao i
prethodno analiziranih, ima rastuéi trend. S obzirom da je vodozahvat kod Bezdana po
kapacitetu najznacajniji za snabdevanje backog dela HS DTD vodom, ova ¢injenica,
pored pomenutih hidrotehni¢kih i ekonomskih problema, moZe da izazove i veoma
ozbiljne ekoloske poremecaje (slika 4c).
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Slika 4 — Trajanje vodostaja Dunava ispod a) H = +220 cm; b) H = +60 cm; c) H=0
cm (prosecan broj dana u godini), VS Bezdan, period 1945-2008.
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Unutargodi$nja raspodela najniZih i srednjih mese¢nih nivoa Dunava, za analizirani
period, u odnosu na navedene karakteristicne vrednosti za rad vodozahvata Bezdan
prikazana je na slici 5. Moze se uociti sledece: Minimalni mese¢ni vodostaji su tokom
cele godine ispod nivoa od +60 c¢cm, odnosno, pri najnizim vodostajima Dunava u bilo
kom mesecu postoji opasnost od potpuno onemoguéenog gravitaciono upustanje vode u
OKM HS DTD. Sli¢na situacija je i za referentni nivo od 0 cm, ispod koga ni crpna
stanica ne moZze da radi punim kapacitetom, sa izuzetkom minimalnih vrednosti za maj i
jun. Pri prose¢nim mesec¢nim vodostajima tokom pola godine (od marta zakljucno sa
avgustom) moguce je gravitaciono upustanja vode jer su vodostaji iznad vrednosti od
+220 cm. U preostalom delu godine, tokom jesenjih 1 zimskih meseci ova mogucénost je
umanjena ali nije u potpunosti iskljucena (+220 cm > H > +60 cm).
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Slika 5 — Minimalni i prosecni mesecni vodostaji Dunava u odnosu na karakteristicne
vrednosti: +220 cm, +60 cm i 0 cm, VS Bezdan, period 1945-2008.

Prethodno sprovedene analize pojave i trajanja karakteristi¢nih vodostaja Dunava na VS
Bezdan ukazuju na manje ili viSe izrazene opadajuce trendove nivoa vode i povecano
trajanje niskih i srednje niskih voda. Ova konstatacija odnosi se kako na hronoloske
viSegodi$nje nizove (slika 2), tako i na vodostaje i njihovo trajanje u pojedinim
mesecima analiziranim ponaosob.

Statistcka znacajnost uocCenih promena rezima vodostaja ispitana je primenom
odgovarajucih testova, Studentovog T-testa i Normalizovanog Z-testa. Testiranje se vrsi
na osnovu statistika niza: srednje vrednosti i disperzije koja govori o varijacijama tokom
perioda, odnosno vrednosti za dva izabrana karakteristi¢na podperioda (1945-1989. i
1990-2008.). Moze se utvrditi da je u drugom uo¢enom podperiodu doslo do sniZenja
vodostaja u svim mesecima izuzev novembra (slika 6, vrednosti Z-testa > 0 za sve
mesece osim za novembar, istovetni rezultati dobijeni su i primenom T-testa).
Uporedivanjem rezultata testa sa kriterijumom za prihvatanje hipoteze za odgovarajuci
broj stepeni slobode, odnosno njenim granicnim vrednostima konstatovana je
signifikantnost ovih promena vodostaja. Statisticki znacajne promene, odnosno relativno
najvece snizenje vodostaja u periodu 1990-2008, uocene su u februaru, junu, julu i
avgustu (vrednosti testa iznad granicnih, slika 6)
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Slika 6 — Normalizovan Z-test znacajnosti promena mesecnih vrednosti vodostaja
Dunava u periodu 1990-2008. u odnosu nha period 1945-1989. godina, VS Bezdan
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Slika 7 — Trajanje vodostaja Dunava ispod a) H = +220 cm; b) H=+60 cm; c)H=0
cm (prosecan broj dana u mesecu), VS Bezdan, period 1945-2008.
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I u pogledu trajanja karakteristicnih niskih vodostaja izdvajaju se jesenji i zimski meseci
(slika 7). Najduze prose¢no trajanje vodostaja od +220 c¢m i nizih upravo je u ovim
mesecima, i iznosi ¢ak 21 do 26 dana. Vodostaji ispod +60 cm javlaju se u proseku 4 do
10 dana mesecno u jesenje-zimskom periodu a u ostalim delu godine znatno krace.
Vodostaji ispod 0 cm prose¢no traju 1 do 2,5 dana u mesecu, najviSe u oktobru i
novembru.

4. ZAKLJUCAK

Jasno je da, kako kroz istoriju vodozahvata kanala Dunav-Tisa tako i danas, nivoi
Dunava u zoni Bezdana imaju izuzetnu vaznost i mogu da predstavljaju znacajno
ograniCenje pri snabdevanju vodom viSenamenskog hidrositema Dunav-Tisa-Dunav.
Pojava i trajanje karakteristi¢nih vodostaja i njihove promene na VS Bezdan razmatrani
su u visegodi$njem periodu. Dobijeni rezultati ukazuju da dolazi do sve ucestalije pojave
niskih vodostaja i do njihovog znacajno duzeg trajanja.

Osnovni razlog problema u radu i premestanja vodozahvata kod Bezdana bio je taj $to su
niski vodostaji i zasipanje Dunava delimi¢no ili potpuno iskljucili moguénost
snabdevanja vodom. kanala izmedu Dunava i Tise Naime, ni jednim reSenjem - ni
starim, ni novim, nije obezbedeno sigurno zahvatanje vode za potrebe korisnika
prvobitnog kanala a potom i hidrosistema. Uzrok tome su hidroloske i morfoloske
promene (i prirodne i antropogene) uz izraZzenOo pomeranje trase re¢nog toka,
produbljenje erozione baze i snizenje vodostaja Dunava u proteklih nesto preko 200
godina.

Sprovedene analize, na jednostavan ali nedvosmislen nacin, jasno upuéuju na to da je
doslo do znacajnih promena u reZimu minimalnih i srednjih vodostaja Dunava na VS
Bezdan. Primetan je izrazito opadajuci trendu ovih vodostaja. Posebno nepovoljnu
okolnost predstavlja sve duze trajanje nizih nivoa Dunava tokom godine, pre svega u
jesenjem i zimskom periodu. Posledice ovakvog stanja manifestuju se u sve izraZenijim
poteskocama oko zahvatanja vode iz Dunava za potrebe HS DTD, uz moguce ocekivanje
daljeg, jos veceg, zaoStravanja ovog problema u narednom periodu.
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THE CHANGE IN WATER LEVEL OF DANUBE AND
ITS IMPACT ON THE POSSIBILITY OF WATER
INTAKE IN MCN HSDTD

Summary: The paper analyzes occurence, duration and change of low and minimal
water levels of the river Danube on the watergauge station Bezdan. The analyses have
been conducted regarding the conditions for water release from the river Danube to the
Main Canal Network of the Danube-Tisa-Danube Hydro-system (MCN HS DTD) on the
main water intake at Bezdan. Short historic overview of the development of early
waterintake facilities and problems in their work is represented in the introductory part
of the paper. The occurence of the low water level of Danube that restricts the work of
the waterintake facility is presented and statisticaly analyzed later on. Namely, the
maximal water release into the canal, of about 60 m*/s, occurs only at certain water
levels. At lower levels the possibility of the gravitational release of water into the canal
gradually diminishes until complete cessation of this option and transfer to the work of
pumping station which total capacity amounts to 12 m*/s (3 x 4 m*/s). The work mode of
the pumping station also depends of the Danube water level. Namely, here too the
decrease of water level excludes the possibility of the work of certain pumps until the
complete cessation of the work of pumping station and the possibility of supplying water
to HS DTD in any way. Throughout the history of the water intake at the canal Danube-
Tisa- Danube, as well as today, it is clear that the Danube water levels in the region of
w.s. Bezdan are of a great importance and can represent significant restriction in
providing water to multipurpose hydro-system. The occurrence and duration of the
aforementioned characteristic water levels and its change at water gauge station
Bezdan, have been analyzed during the perennial period . The obtained results show that
the occurrence of low water levels is more frequent and its duration is significantly
longer, with the possibility of intensifying this problem even more in the following
period.

Key words: Danube, water level, water gauge, hydro-system Danube-Tisa-Danube
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